SOCINTEC

Laboratério de Calibracdo Acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o n° 250

CERTIFICADO DE CALIBRA(;Z\O N°: Rl 11232/24
Data da Calibracao: 03/09/2024

Data da Emissdo: 03/09/2024 Pagina 1de10

CLIENTE:

Virtuabil Consultoria Empresarial e Servigcos de Precisao Ltda.
Rua Sigismundo Gongalves, 171

50731-030 - Cordeiro — Recife — PE.

INSTRUMENTO:

Descricao: Multimetro Digital Numero de Série: 1889002
Fabricante: Fluke Numero de Identificagdo: Ndo Consta
Modelo: 8846A Ordem de Servico: 13577/2024

DESCRIGAO DA CALIBRAGAO:

Foram realizadas trés medidas em cada ponto de calibragdo, e os valores apresentados representam as médias dessas medidas. Os
valores listados na coluna de Erro sdo calculados pela diferenca entre as médias das leituras do instrumento em calibracdo e as do
padrao utilizado, apds correcido para eliminar erros sistematicos. E importante notar que esse calculo envolve a consideracdo de
todos os algarismos significativos para permitir arredondamentos posteriores, o que pode resultar em resultados diferentes da
simples subtracdo matematica.

A incerteza expandida de medicdo reportada é expressa como a incerteza padrdo da medicdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia (k). Esse fator de abrangéncia, para uma distribuicdo t com veff graus de liberdade efetivos, corresponde a uma
probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A determinacdo da incerteza de medicéo foi realizada de acordo com as
diretrizes estabelecidas na publicagdo EA-4/02.

Método utilizado: O equipamento foi calibrado pelo método de comparagdo com os padrdes abaixo relacionados.

PROCEDIMENTO(OS) UTILIZADO(OS): PC LAEL-011 (rev.01),

PADRAO(OES) UTILIZADO(S):

Descricao Identificacdo N°Certificado e Origem Validade
Calibrador Multifuncdo Fluke 5500A SC300 EL-094 RI 1683/24 CAL 0250 janeiro 2025
Contador de Frequéncia HP 53132A TF-015 RI'9109/24 CAL 0250 julho 2025
Medidor RLC Digital Agilent E4980A EL-140 204484-101 CAL 0047 agosto 2025
Multimetro Digital Fluke 8508A EL-112 RI 10058/24 CAL 0250 agosto 2025

CONDICOES AMBIENTAIS DURANTE A CALIBRAGCAO:
Temperatura Ambiente: 23°C + 3°C - Umidade Relativa: 50% + 30%.

Assinado de
forma digital
, . por Dener
Jloner D, Gregorio
Dados:
2024.09.05
17:12:02 -03'00'

Executante: Joel Veras Pinheiro

Signatario Autorizado

Este Certificado de Calibracdo esta em conformidade com os requisitos de acreditacdo estabelecidos pela CGCRE, que avaliou a competéncia do laboratério e confirmou sua
rastreabilidade aos padrGes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl). Este certificado é valido exclusivamente para o equipamento que foi calibrado. Qualquer
reproducao deste certificado deve ser feita integralmente e sem qualquer alteracdo, qualquer reproducao mesmo que parcial requer a autorizacao formal deste laboratério.
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o n° 250

SOCINTEC

CONTINUACAO DO CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO N°: Rl 11232/24

Data da Calibracao: 03/09/2024

RESULTADOS:

Tensao elétrica - CC

Faixa: 0..100 mV - CC - 6 Dig, NPLC 100

Padrao Instrumento Erro Incerte-Zf de Fator de (.iraus de
(mV) (mv) (mv) Medicdo |\ rangancia (| LiPerdade
(mV) Efetivos
9,99947 10,0029 0,00340 0,00045 2,15 18
49,99948 50,0035 0,00402 0,00098 2,43 7
99,99941 100,0035 0,00412 0,00085 2,00 3104
Faixa: 0..1 V - CC - 6 Dig, NPLC 100
Padrao Instrumento Erro Incert?zi! a8 Fator de (Z-'-raus de
V) V) V) Medicao Abrangéndia (K) Liberdade
V) Efetivos
0,0999995 0,1700001 0,0000012 0,0000013 2,12 22
0,4999977 0,500003 0,0000056 0,0000034 2,00 1301
0,9999986 1,000006 0,0000074 0,0000058 2,00 784654
Faixa: 0..10 V - CC - 6 Dig, NPLC 100
Padrao Instrumento Erro Incert?z? s Fator de (:'uraus de
) ) ) B B A e e - 2e
V) Efetivos
0,999999 1,00000 0,000005 0,000012 2,23 12
5,000022 5,00003 0,000011 0,000036 2,02 106
10,000053 10,00007 0,000014 0,000059 2,00 12185
Faixa: 0..100 V - CC - 6 Dig, NPLC 100
Padrao Instrumento Erro Incert?z? s Fator de graus de
V) V) V) Medicao Abrangéncia (k) Liberdade
(V) Efetivos
10,00005 9,9998 -0,00025 0,00020 2,87 4
50,00016 50,0001 -0,00002 0,00047 2,00 4932
100,00038 100,0004 -0,00002 0,00086 2,00 56108
Faixa: 0..1000 V - CC - 6 Dig, NPLC 100
Padrao Instrumento Erro Incert?zej de Fator de (:‘:raus de
V) ™) V) Medicao Abrangéncia (k) Liberdade
V) Efetivos
100,0004 100,000 -0,0007 0,0013 2,12 23
550,0037 550,003 -0,0004 0,0053 2,00 7980
950,0067 950,008 0,0009 0,0086 2,00 3413

Tensdo elétrica - CA
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Este Certificado de Calibracdo esta em conformidade com os requisitos de acreditacdo estabelecidos pela CGCRE, que avaliou a competéncia do laboratério e confirmou sua
rastreabilidade aos padrGes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl). Este certificado é valido exclusivamente para o equipamento que foi calibrado. Qualquer
reproducao deste certificado deve ser feita integralmente e sem qualquer alteracdo, qualquer reproducao mesmo que parcial requer a autorizacao formal deste laboratério.
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SOCINTEC

Laboratério de Calibracdo Acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o n° 250

CONTINUACAO DO CERTIFICADO DE CALIBRACZ\O N°: Rl 11232/24
Data da Calibracdo: 03/09/2024
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Faixa: 0..100 mV - CA (60 Hz) - AC Filter 20 Hz - Resolution High
Padrao Instrumento Erro Incertt?zaj de Fator de C'iraus de
(mV) (mV) (mV) Medicdo |\ angéncia (| HiPerdade
(mV) 9 Efetivos
19,992 19,9906 -0,002 0,011 2,00 30301
49,987 49,9852 -0,002 0,016 2,00 750212
99,972 99,9817 0,010 0,025 2,00 oo
Faixa: 0..1 V - CA (60 Hz) - AC Filter 20 Hz - Resolution High
Padréao Instrumento Erro Incertt?Zf de Fator de ('iraus =
V) V) V) Medicao Abrangéncia (k) Liberdade
) 9 Efetivos
0,099970 0,099929 -0,000041 0,000025 2,00 o
0,49998 0,499882 -0,00010 0,00010 2,00 19317
0,99997 0,999858 -0,00011 0,00017 2,00 42346
Faixa: 0..10 V - CA (60 Hz) - AC Filter 20 Hz - Resolution High
Padréao Instrumento Erro Incertez? e Fator de C'iraus &
V) V) V) Medicao Abrangéncia (k) Liberdade
V) 9 Efetivos
0,99997 0,99932 -0,00065 0,00017 2,00 58574
4,9998 4,99763 -0,0022 0,0010 2,00 oo
9,9998 9,99596 -0,0039 0,0018 2,00 )
Faixa: 0..100 V - CA (60 Hz) - AC Filter 20 Hz - Resolution High
Padréao Instrumento Erro Incertez? ¢ Fator de (.;’a“s de
V) V) W) Medicao Abrangéncia (k) Liberdade
) 9 Efetivos
9,9999 9,9930 -0,0069 0,0018 2,00 523432
50,002 49,9794 -0,023 0,010 2,00 74523
100,005 99,9664 -0,038 0,018 2,00 552914
Faixa: 0..1000 V - CA (60 Hz) - AC Filter 20 Hz - Resolution High
Padrao Instrumento Erro Incertgza: de Fator de 9"’“‘5 g2
V) V) ) Medicao Abrangéncia (k) Liberdade
V) 9 Efetivos
100,006 99,936 -0,069 0,018 2,00 683169
500,02 499,809 -0,21 0,21 2,00 oo
949,96 949,631 -0,33 0,35 2,00 ©
Corrente elétrica - CC
Faixa: 0..100 pA - CC - 6 Dig, NPLC 100
Padrao Instrumento Erro Incert?zil de Fator de graus de
(WA) (uA) (WA Medicao Abrangéncia (k) Liberdade
M M M (uA) 9 Efetivos
19,9991 20,0119 0,0128 0,0061 4,53 2
49,9989 50,0175 0,0186 0,0054 3,31 3
99,9985 100,0217 0,0232 0,0023 2,00 23489

Este Certificado de Calibracdo esta em conformidade com os requisitos de acreditacdo estabelecidos pela CGCRE, que avaliou a competéncia do laboratério e confirmou sua
rastreabilidade aos padrGes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl). Este certificado é valido exclusivamente para o equipamento que foi calibrado. Qualquer
reproducao deste certificado deve ser feita integralmente e sem qualquer alteracdo, qualquer reproducao mesmo que parcial requer a autorizacao formal deste laboratério.
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o n° 250

CONTINUACAO DO CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO N°: Rl 11232/24
Data da Calibracao: 03/09/2024
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Faixa: 0..1 mA - CC - 6 Dig, NPLC 100
Padrao Instrumento Erro Incert?z? de Fator de C'iraus de
(mA) (mA) (mA) Medicdo |\ angéncia (| HiPerdade
(mA) 9 Efetivos
0,0999981 0,100037 0,0000386 0,0000025 2,01 367
0,499992 0,500137 0,000146 0,000015 2,00 9196
0,999997 1,000268 0,000271 0,000023 2,00 872
Faixa: 0..10 mA - CC - 6 Dig, NPLC 100
Padrao Instrumento Erro Incert?Zf de Fator de ('iraus =
(mA) (mA) (mA) Medicdo |\ rangéncia (lg|  LiPerdade
(mA) 9 Efetivos
0,99999 1,00084 0,00084 0,00057 4,53 2
4,99999 5,00078 0,00079 0,00090 4,53 2
10,00004 10,00006 0,00003 0,00055 2,65 5
Faixa: 0..100 mA - CC - 6 Dig, NPLC 100
Padrao Instrumento Erro Incertez? g2 Fator de C'iraus &
(mA) (mA) (mA) LSO e ) R
(mA) 9 Efetivos
10,00001 10,0009 0,00085 0,00041 2,32 9
49,9992 49,9990 -0,0002 0,0048 2,00 123502
99,9985 99,9965 -0,0020 0,0084 2,00 )
Faixa: 0..400 mA - CC - 6 Dig, NPLC 100
Padrao Instrumento Erro Incertez? ¢ Fator de (.;“’“‘s de
(mA) (mA) (mA) Medigdo |\ rangencia (k)| LiDerdade
(mA) 9 Efetivos
39,9994 40,000 0,0003 0,0042 2,00 3085
199,996 199,995 -0,001 0,084 2,00 oo
399,98 399,963 -0,02 0,14 2,00 )
Faixa: 0..1 A - CC - 6 Dig, NPLC 100
Padrao Instrumento Erro Incertgza: de Fator de ?raus s
) ) ) Medicao Abrangéncia (k) Liberdade
(A) 9 Efetivos
0,0999983 0,100046 0,0000480 0,0000088 2,01 347
0,49998 0,500069 0,00009 0,00017 2,00 177924
0,99997 1,000034 0,00006 0,00032 2,00 940018
Faixa: 0..3 A - CC - 6 Dig, NPLC 100
Padrao Instrumento Erro Incerte'zii % Fator de (.iraus de
@A) ) ) Medicao Abrangéncia (k) Liberdade
(A) 9 Efetivos
0,30000 0,30003 0,00003 0,00012 2,01 438
1,49996 1,50013 0,00016 0,00047 2,00 969130
3,0002 3,00031 0,0001 0,0026 2,00 0o

Este Certificado de Calibracdo esta em conformidade com os requisitos de acreditacdo estabelecidos pela CGCRE, que avaliou a competéncia do laboratério e confirmou sua
rastreabilidade aos padrGes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl). Este certificado é valido exclusivamente para o equipamento que foi calibrado. Qualquer
reproducao deste certificado deve ser feita integralmente e sem qualquer alteracdo, qualquer reproducao mesmo que parcial requer a autorizacao formal deste laboratério.
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SOCINTEC

Laboratério de Calibracdo Acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o n° 250

CONTINUACAO DO CERTIFICADO DE CALIBRACZ\O N°: Rl 11232/24
Data da Calibracdo: 03/09/2024

Faixa: 0..10 A - CC - 6 Dig, NPLC 100
Padrao Instrumento Erro Incert?z? de Fator de C'iraus de
) ) ) Medicao Abrangéncia (k) Liberdade
(A) 9 Efetivos
0,99998 1,00009 0,00011 0,00032 2,00 31097
5,0002 5,00059 0,0004 0,0038 2,00 0
9,9998 10,00069 0,0009 0,0071 2,00 41299
Corrente elétrica - CA
Faixa: 0..100 pA - CA (60 Hz) - AC Filter 20 Hz - Resolution High
Padrao Instrumento Erro Incertt?Zf de Fator de (.iraus de
) (uA) WA) Medicao Abrangéncia (k) Liberdade
M M M (A) 9 Efetivos
30,031 30,0071 -0,024 0,048 2,00 541
50,041 50,0149 -0,026 0,066 2,08 33
99,999 100,0326 0,034 0,080 2,00 1441
Faixa: 0..1 mA - CA (60 Hz) - AC Filter 20 Hz - Resolution High
Padrao Instrumento Erro Incertez? ¢ Fator de C.iraus pe
(mA) (mA) (mA) Medigfo | i rangéncia (lg| Lperdade
(mA) 9 Efetivos
0,099998 0,099955 -0,000043 0,000078 2,00 22516
0,49994 0,500102 0,00016 0,00065 2,00 oo
0,99984 1,000259 0,00042 0,00085 2,00 )
Faixa: 0..10 mA - CA (60 Hz) - AC Filter 20 Hz - Resolution High
Padrao Instrumento Erro Incert?z? g Fator de ?’a“s de
(mA) (mA) (mA) Medicdo |\ rangéncia (ig| Perdade
(mA) 9 Efetivos
0,99985 0,99994 0,00009 0,00086 2,00 1769
4,9995 4,99950 0,0000 0,0055 2,00 736301
9,9989 9,99944 0,0005 0,0078 2,00 0
Faixa: 0..100 mA - CA (60 Hz) - AC Filter 20 Hz - Resolution High
Padrao Instrumento Erro Incert?zil de Fator de (:':raus s
(mA) (mA) (mA) Medicdo | 1 rangancia (|  Hioerdade
(mA) 9 Efetivos
9,9988 9,9965 -0,0023 0,0078 2,00 oo
49,990 49,9922 0,003 0,055 2,00 0
99,982 99,9919 0,010 0,077 2,00 8]
Faixa: 0..400 mA - CA (60 Hz) - AC Filter 20 Hz - Resolution High
Padrao Instrumento Erro Incert?zil de Fator de graus de
(mA) (mA) (mA) Medicdo |\ angéncia (| LiPerdade
(mA) 9 Efetivos
39,991 39,956 -0,035 0,050 2,00 140823
199,96 199,874 -0,09 0,37 2,00 )
399,95 399,773 -0,18 0,73 2,00 0

Pagina 5de10

Este Certificado de Calibracdo esta em conformidade com os requisitos de acreditacdo estabelecidos pela CGCRE, que avaliou a competéncia do laboratério e confirmou sua
rastreabilidade aos padrGes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl). Este certificado é valido exclusivamente para o equipamento que foi calibrado. Qualquer
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SOCINTEC

Laboratério de Calibracdo Acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o n° 250

CONTINUACAO DO CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO N°: Rl 11232/24

Data da Calibracao: 03/09/2024

Faixa: 0..1 A - CA (60 Hz) - AC Filter 20 Hz - Resolution High
Padrao Instrumento Erro Incert?z? de Fator de C'iraus de
) ) ) Medicao Abrangéncia (k) Liberdade
(A) 9 Efetivos
0,099982 0,100007 0,000025 0,000078 2,00 2839
0,49993 0,499970 0,00004 0,00083 2,00 71748
0,9999 0,999987 0,0001 0,0013 2,00 oo
Faixa: 0..3 A - CA (60 Hz) - AC Filter 20 Hz - Resolution High
Padrao Instrumento Erro Incert?Zf de Fator de ('iraus =
) ) ) Medicao Abrangéncia (k) Liberdade
(A) 9 Efetivos
0,30001 0,29973 -0,00028 0,00063 2,00 ©
1,4999 1,49960 -0,0003 0,0018 2,00 oo
3,0005 2,99962 -0,0008 0,0073 2,00 oo
Faixa: 0..10 A - CA (60 Hz) - AC Filter 20 Hz - Resolution High
Padrao Instrumento Erro Incerttfz? g2 Fator de C'iraus &
) ) ) Medicao Abrangéncia (k) Liberdade
(A) 9 Efetivos
1,0001 0,99964 -0,0005 0,0013 2,00 ©
5,001 4,99956 -0,001 0,010 2,00 279552
10,002 9,99942 -0,003 0,017 2,00 )
Resisténcia elétrica
Faixa: 0..10 Q - 4 fios, NPLC 100
Padrao Instrumento Erro Incert?z? g Fator de ?’a“s de
@ © © Medicao Abrangéncia (k) Liberdade
@ 9 Efetivos
0,999974 0,99975 -0,000224 0,000098 3,31 3
4,99995 4,99986 -0,00009 0,00011 2,18 14
10,00013 9,99995 -0,00018 0,00014 2,00 2280
Faixa: 0..100 Q - 4 fios, NPLC 100
Padrao Instrumento Erro Incert?zil de Fator de (:':raus s
) o) ) Medicao Abrangéncia (k) Liberdade
Q) 9 Efetivos
10,00014 9,9997 -0,00041 0,00017 2,04 72
49,9998 49,9993 -0,0005 0,0020 3,31 3
99,9996 99,9967 -0,0029 0,0013 2,01 345
Faixa: 0..1 kQ - 4 fios, NPLC 100
Padrao Instrumento Erro In:\:,(::;:g:e Fator de I.?;::;a(:iee
(kQ) (kQ) (kQ) (kD) Abrangéncia (k) Efetivos
0,0999996 0,1700011 0,0000111 0,0000023 2,37 8
0,5000011 0,499997 -0,0000041 0,0000064 2,00 ©
1,000001 0,999992 -0,000009 0,000012 2,00 5
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Este Certificado de Calibracdo esta em conformidade com os requisitos de acreditacdo estabelecidos pela CGCRE, que avaliou a competéncia do laboratério e confirmou sua
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SOCINTEC

Laboratério de Calibracdo Acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o n° 250

CONTINUACAO DO CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO N°: Rl 11232/24

Data da Calibracao: 03/09/2024

Faixa: 0..10 kQ - 4 fios, NPLC 100
Padrao Instrumento Erro In:\::;t;:g:e Fator de L?;::'::LZ
(kQ) (kQ) (kQ) ) Abrangéncia (k) Efetivos
1,000002 1,00004 0,000038 0,000014 2,00 oo
5,000048 5,00004 -0,000008 0,000065 2,00 2056
10,00009 10,00003 -0,00007 0,00013 2,00 1539
Faixa: 0..100 kQ - 4 fios, NPLC 100
Padrao Instrumento Erro In:ne::j?:g:e Fator de L?;::;:‘:
(kQ) (kQ) (kQ) (k) Abrangéncia (k) Efetivos
10,00009 10,0013 0,00121 0,00020 2,24 11
50,00114 50,0011 -0,00007 0,00065 2,00 18127
100,0013 100,0014 0,0001 0,0013 2,00 3215
Faixa: 0..1 MQ - NPLC 100
Padrao Instrumento Erro In:ne;:::;:e Fator de S;:::;Z
(MQ) (MQ) (MQ) (MQ) Abrangéncia (k) Efetivos
0,1000102 0,100004 -0,0000066 0,0000046 3,31 3
0,4999991 0,500003 0,0000039 0,0000076 2,00 3746
1,000000 0,999998 -0,000003 0,000015 2,00 754
Faixa: 0..10 MQ - NPLC 100
- Incerteza de Graus de
Padrao Instrumento Erro Medigso Fator de Liberdade
(MQ) (MQ) (MQ) (Mq)  |Abrangéncia (k)| T oo
1,000000 1,00005 0,000054 0,000017 2,03 81
4,99988 4,99996 0,00008 0,00023 2,00 1914
9,99984 9,99968 -0,00016 0,00038 2,00 4830
Faixa: 0..100 MQ - NPLC 100
" Incerteza de Graus de
Padrao Instrumento Erro Medicso Fator de Liberdade
(MQ) (MQ) (MQ) (MQ) Abrangéncia (k) Efetivos
10,0001 10,0023 0,0022 0,0014 3,31 3
49,989 49,9868 -0,003 0,017 2,03 95
99,987 99,9443 -0,043 0,022 2,00 1674
Faixa: 0..1000 MQ - NPLC 100
Padrao Instrumento Erro In:\::::i:;:e Fator de L(ii;::ds:lee
(MQ) (MQ) (MQ) (MQ) Abrangéncia (k) Efetivos
99,972 100,102 0,129 0,026 2,06 44
499,9 499,332 -0,6 1,8 2,02 100
950,1 950,017 -0,1 2,4 2,00 ©
Temperatura
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Este Certificado de Calibracdo esta em conformidade com os requisitos de acreditacdo estabelecidos pela CGCRE, que avaliou a competéncia do laboratério e confirmou sua
rastreabilidade aos padrGes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl). Este certificado é valido exclusivamente para o equipamento que foi calibrado. Qualquer
reproducao deste certificado deve ser feita integralmente e sem qualquer alteracdo, qualquer reproducao mesmo que parcial requer a autorizacao formal deste laboratério.
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SOCINTEC

Laboratério de Calibracdo Acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o n° 250

CONTINUACAO DO CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO N°: Rl 11232/24
Data da Calibracao: 03/09/2024

Faixa: -200..600 °C - Entrada Termoresistencia tipo Pt-100 (385) - 4 fios
Padrao Instrumento Erro Incert?z? de Fator de C'iraus de
0 Q) 0 Medicao Abrangéncia (k) Liberdade
0 9 Efetivos
-49,9991 -49,985 0,0138 0,0041 2,32 9
-25,0017 -24,994 0,0077 0,0060 2,65 5
-0,0012 0,003 0,0046 0,0038 2,07 36
50,0011 50,005 0,0039 0,0042 2,08 34
149,998 150,000 0,002 0,013 2,04 62
Capacitancia
Faixa: 0..1 nF
Padrao Instrumento Erro Incerte-Zf es Fator de (.iraus g2
(nF) (nF) (nF) Medicdo * | s prangencia (k)| “ocrdade
(nF) 9 Efetivos
0,1002 0,108 0,0075 0,0062 4,53 2
0,4999 0,517 0,0168 0,0012 2,28 10
0,9500 0,965 0,0153 0,0014 2,09 28
Faixa: 0..10 nF
Padrao Instrumento Erro Incertez? ¢ Fator de C.iraus de
(nF) (nF) (nF) N Bt angencil - 020
(nF) 9 Efetivos
1,0055 1,02 0,0145 0,0060 2,00 )
4,999 5,02 0,025 0,011 2,32 9
9,497 9,52 0,023 0,019 2,52 6
Faixa: 0..100 nF
Padrao Instrumento Erro Incertez? ¢ Fator de ?raus de
(nF) (nF) (nF) Medicdo |\ prangencia (k)| LiPerdade
(nF) 9 Efetivos
9,995 10,0 0,005 0,060 2,00 )
49,996 50,0 0,004 0,072 2,00 oo
94,99 95,0 0,01 0,10 2,00 o
Faixa: 0..1 pF
Padrao Instrumento Erro Incerte'zii de Fator de (.iraus s
(k) k) k) Medicao Abrangéncia (k) Liberdade
M H H (uF) 9 Efetivos
0,10000 0,100 0,00000 0,00060 2,00 )
0,50114 0,500 -0,00114 0,00072 2,00 )
0,9537 0,950 -0,0037 0,0010 2,00 )
Faixa: 0..10 uF
Padrao Instrumento Erro Incert?zia de Fator de graus de
k) k) k) Medicao Abrangéncia (k) Liberdade
M M M (WF) 9 Efetivos
1,0044 1,00 -0,0044 0,0060 2,00 0
Freqiiéncia
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Este Certificado de Calibracdo esta em conformidade com os requisitos de acreditacdo estabelecidos pela CGCRE, que avaliou a competéncia do laboratério e confirmou sua
rastreabilidade aos padrGes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl). Este certificado é valido exclusivamente para o equipamento que foi calibrado. Qualquer
reproducao deste certificado deve ser feita integralmente e sem qualquer alteracdo, qualquer reproducao mesmo que parcial requer a autorizacao formal deste laboratério.
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SOCINTEC

Laboratério de Calibracdo Acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o n° 250

CONTINUACAO DO CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°: Rl 11232/24
Pagina 9de10

Data da Calibracdo: 03/09/2024

Faixa: 3..19,99999 Hz - 1V rms - Gate time 120 s
Padrao Instrumento Erro Incert?z? de Fator de C'iraus de
(Hz) (Hz) (Hz) Medicdo |\ rangancia (| HiPerdade
(Hz) 9 Efetivos
3,000054 3,00001 -0,000044 0,000034 2,02 138
10,00027 10,00008 -0,00019 0,00010 2,00 668
19,00213 19,00017 -0,00196 0,00020 2,01 275
Faixa: 20..199,9999 Hz - 1 V rms - Gate time 5s
Padrao Instrumento Erro Incertt?Zf de Fator de ('iraus =
(Hz) (Hz) (Hz) Medicdo | ) prangéncia (lg|  LiPerdade
(Hz) 9 Efetivos
19,99995 20,0002 0,00022 0,00021 2,01 196
100,0027 100,0007 -0,0020 0,0072 4,53 2
190,003 190,0008 -0,002 0,013 4,53 2
Faixa: 200..999,999 Hz - 1V rms - Gate time 5 s
Padrao Instrumento Erro Incertez? e Fator de C'iraus &
(Hz) (Hz) (Hz) el e ) R
(Hz) 9 Efetivos
200,001 200,001 0,000 0,013 4,53 2
499,9992 500,004 0,0048 0,0058 2,06 41
949,992 950,007 0,015 0,010 2,01 182
Faixa: 1..1,999999 kHz - 1 V rms - Gate time 5 s
Padrao Instrumento Erro In:\::;:::;:e Fator de L?l:::;:fe
(kHz) (kHz) (kHz) (kH2) Abrangéncia (k) Efetivos
1,0000014 1,000008 0,0000066 0,0000099 2,00 ©
1,500015 1,500012 -0,000003 0,000015 2,00 158274
1,900016 1,900015 -0,000002 0,000019 2,00 354658
Faixa: 2..19,99999 kHz - 1 V rms - Gate time 5 s
Padrdo Instrumento Erro In:\:::::;:e Fator de L?;::;:;
(kHz) (kHz2) (kHz) (kH2) Abrangéncia (k) Efetivos
2,000006 2,00002 0,000014 0,000021 2,00 395271
10,00003 10,00008 0,00005 0,00011 2,01 219
18,99999 19,00015 0,00016 0,00019 2,00 682896
Faixa: 20..199,9999 kHz - 1 V rms - Gate time 5 s
Padrao Instrumento Erro In::;zei:;:e Fator de Lc:;::ds:;:
(kHz) (kHz) (kHz) (kHz) Abrangéncia (k) Efetivos
20,00016 20,0002 0,00004 0,00022 2,01 277
100,00002 100,0008 0,00078 0,00099 2,00 ©
190,0000 190,0002 0,0002 0,0019 2,00 ©

Este Certificado de Calibracdo esta em conformidade com os requisitos de acreditacdo estabelecidos pela CGCRE, que avaliou a competéncia do laboratério e confirmou sua
rastreabilidade aos padrGes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl). Este certificado é valido exclusivamente para o equipamento que foi calibrado. Qualquer
reproducao deste certificado deve ser feita integralmente e sem qualquer alteracdo, qualquer reproducao mesmo que parcial requer a autorizacao formal deste laboratério.
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SOCINTEC

Laboratério de Calibracdo Acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o n° 250

CONTINUACAO DO CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO N°: Rl 11232/24
Pagina 10de10

Data da Calibracdo: 03/09/2024

Faixa: 200..999,999 kHz - 1 V rms - Gate time 5 s
Padrao Instrumento Erro In::;t;:;:e Fator de L?;::';:‘Z
(kHz) (kHz) (kHz) (kH2) Abrangéncia (k) Efetivos
200,0003 200,000 -0,0003 0,0021 2,00 140905
499,9998 500,001 0,0012 0,0050 2,00 )
949,9998 950,007 0,0072 0,0095 2,00 oo

Este Certificado de Calibracdo esta em conformidade com os requisitos de acreditacdo estabelecidos pela CGCRE, que avaliou a competéncia do laboratério e confirmou sua
rastreabilidade aos padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl). Este certificado é valido exclusivamente para o equipamento que foi calibrado. Qualquer
reproducao deste certificado deve ser feita integralmente e sem qualquer alteracdo, qualquer reproducdo mesmo que parcial requer a autorizaciao formal deste laboratério.
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SOCINTEC

Laboratoério de Calibragao Acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o n° 250

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO N°: Rl 14652/25

Data da Calibracdo: 05/09/2025

Data da Emissao: 09/09/2025 Pagina Tde2

CLIENTE:

Virtuabil Consultoria Empresarial e Servigos de Precisao Ltda.
Rua Sigismundo Gongalves, 171

50731-030 - Cordeiro - Recife - PE.

Contato Cliente: manutencao@virtuabil.com.br

INSTRUMENTO:

Descricao: Termorresisténcia tipo PT-100 a 4 Fios Nuamero de Série: Ndo Consta
Fabricante: Ecil Numero de Identificacao: SEG-02
Modelo: Ndo Consta Ordem de Servigo: 18722/2025

Descricao do Sensor: Termoresiténcia PT 100, @ 06 mm x 250 mm

DESCRICAO DA CALIBRAGAO:

O sensores padrdo e o em calibracdo foram inseridos em um meio térmico com homogeneidade conhecida, onde foram realizadas medicées da
temperatura indicada tanto pelo padrdo quanto pelo termémetro em calibragao. Os valores listados na coluna de Erro sdo calculados a partir da
diferenca entre as médias das leituras do instrumento em calibracéo e do padréo utilizado, sendo esses valores corrigidos para considerar o erro
sistemitico. E importante observar que esse calculo utiliza todos os algarismos significativos para permitir um arredondamento preciso, e, por
essa razao, os resultados podem nao coincidir com o resultado esperado de uma simples subtracdo matematica. O erro encontrado ¢ a diferenca
entre a média aritmética da temperatura padrdo e a média aritmética das medicdes realizadas pelo termémetro em calibracgao.

Aincerteza expandida da medicéo relatada é definida como a incerteza padrdo da medi¢do multiplicada pelo fator de abrangéncia (k). Esse fator,
para uma distribuicdo t com veff graus de liberdade efetivos, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A
incerteza de medicdo foi determinada conforme as diretrizes estabelecidas na publicagdo EA-4/02.

Método utilizado: O equipamento foi calibrado pelo método de comparag¢do com os padrdes abaixo relacionados.

Procedimento(os) utilizado(os): PC LATP-002 (rev.01),.

PADRAO(OES) UTILIZADO(S):

Descricao Identificacao Certificado e Rastreabilidade Validade
Forno Tipo Bloco Seco Fluke 9170 TP-098 RI'’5273/23 CAL 0250 agosto 2026
Forno Tipo Bloco Seco Fluke 9173 TP-123 (3429006 NVLAP 105016-0 e CAL 0250 abril 2026
Registrador de Temperatura Fluke 1586A-2588 TP-084 RI'10129/25 CAL 0250 junho 2026
Termodmetro de Resisténcia de Platina Fluke 5628 TP-129 4500050870 NVLAP/Fluke novembro 2027

CONDIGOES AMBIENTAIS DURANTE A CALIBRAGAO:
Temperatura Ambiente: 23°C + 3°C - Umidade Relativa: 50% + 30%.

Executante: Luiz Henrrique Gongalves Barbosa

Assinado de
Valide o Certificado atraves do forma digital por
QRCodehttps://autolab.socintec.com.br/validacertificado/ ,U"/oi’ b dh Lonr g:ggsGongalves
Chave: 42NQGlI
2025.09.29
14:16:00 -03'00'

Signatario Autorizado

Este Certificado de Calibracao esta em conformidade com os requisitos de acreditacao estabelecidos pe RE, que avaliou a competéncia do laboratério e confirmou sua rastreabilidade aos padrées
nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl). Este certificado é valido excluslvamente para o equipamento que foi calibrado. Qualquer reproducao deste certificado deve ser feita
integralmente e sem qualquer alteragao, qualquer reprodugao mesmo que parcial requer a autorizagao formal deste laboratério.

Socintec Instrumentos de Medicao Ltda. Rua Dr. Mario Vicente, 136 - CEP: 04270-000 - Ipiranga - Sdo Paulo - SP - socintec@socintec.com.br
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SOCINTEC

Laboratoério de Calibragao Acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o n° 250

CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°: Rl 14652/25

Data da Calibracdo: 05/09/2025

Data da Emissao: 09/09/2025 Pagina 2de2

RESULTADOS OBTIDOS:
Profundidadede| Temperatura Medicées do Sensor em calibracio Erro In;::;z;:e fator de
Imersdao (mm) Padrao (°C) < s (°C) (°Cg) abrangéncia (k)
150 -44,91 82,3050 Q -44,96 °C -0,05 0,13 2,00
150 -24,920 90,2216 Q -24,927 °C -0,007 0,070 2,00
150 0,039 100,0186 Q 0,046 °C 0,007 0,070 2,00
150 24,996 109,7456 Q 25,026 °C 0,030 0,070 2,00
150 50,05 119,4227 Q 50,06 °C 0,01 0,11 2,00
150 150,01 157,1916 Q 149,64 °C -0,37 0,26 2,00

Variagao da Resisténcia no ponto do Gélo:
Ro Inicial: 100,019 Q Ro Final: 100,019 Q

FIM DO CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO

Este Certificado de Calibracao esta em conformidade com os requisitos de acreditacao estabelecidos pe RE, que avaliou a competéncia do laboratério e confirmou sua rastreabilidade aos padrées
nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl). Este certificado é valido excluslvamente para o equipamento que foi calibrado. Qualquer reproducao deste certificado deve ser feita
integralmente e sem qualquer alteragao, qualquer reprodugcao mesmo que parcial requer a autorizagao formal deste laboratério.

Socintec Instrumentos de Medicao Ltda. Rua Dr. Mario Vicente, 136 - CEP: 04270-000 - Ipiranga - Sdo Paulo - SP - socintec@socintec.com.br
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SOCINTEC

Laboratério de Calibracao Acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o n° 250

CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°: Rl 14657/25

Data da Calibragao: 03/09/2025

Data da Emissdo: 09/09/2025 Pagina 1de2

CLIENTE:
Virtuabil Consultoria Empresarial e Servicos de Precisao Ltda.
Rua Sigismundo Gongalves, 171

50731-030 - Cordeiro — Recife - PE.
Contato Cliente: manutencao@virtuabil.com.br

INSTRUMENTO:

Descrigdo: Termo-Higrémetro Numero de Série: 4439743
Fabricante: Minipa Numero de Identificacao: 4439743
Modelo: MTH-1390 Ordem de Servigo: 18737/2025

DESCRICAO DA CALIBRAGCAO:

Foram realizadas trés medidas em cada ponto de calibracdo, e os valores apresentados representam as médias dessas medidas. Os valores
listados na coluna de Erro sdo calculados pela diferenca entre as médias das leituras do instrumento em calibracdo e as do padréo
utilizado, apés correcdo para eliminar erros sistematicos. E importante notar que esse calculo envolve a consideracdo de todos os
algarismos significativos para permitir arredondamentos posteriores, o que pode resultar em resultados diferentes da simples subtracdo
matematica.

A incerteza expandida de medicdo reportada é expressa como a incerteza padrao da medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k).
Esse fator de abrangéncia, para uma distribuicdo t com veff graus de liberdade efetivos, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia
de aproximadamente 95%. A determinagdo da incerteza de medigéo foi realizada de acordo com as diretrizes estabelecidas na publicagédo
EA-4/02.

Método utilizado: O equipamento foi calibrado pelo método de comparacdo com os padrdes abaixo relacionados.

Procedimento(os) utilizado(os): PC LATP-004 (rev.01),.

PADRAO(OES) UTILIZADO(S):

Descricao Identificacdo N°Certificado e Origem Validade
Cémara Climatica Binder MKF 56 TP-130 | 0598/25 Socintec julho 2028
Termo-Higrémetro Digital Vaisala PTU303 TP-125 1006228 CAL 0439 janeiro 2026
Termometro Digital com Sensor Fluke 1523 / 5627A TP-107 RI 1403/25 CAL 0250 fevereiro 2026

CONDIGOES AMBIENTAIS DURANTE A CALIBRAGAO:
Temperatura Ambiente: 23°C + 3°C - Umidade Relativa: 50% + 30%.

Executante: Dinaldo Ramos Cardoso Filho

Assinado de
forma digital por
1o ff Dener Maccherini
Valide o Certificado atraves do Dados: 2025.09.10

QRCode:https://autolab.socintec.com.br/validacertificado/ 09:11:45-03'00'
Chave: WQEERT

Este Certificado de Calibracao esta em conformidade com os requisitos de acreditacao estabelecidos pela RE, que avaliou a competéncia do laboratério e confirmou sua rastreabilidade aos
padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl). Este certificado é valido exclusivamente para o equipamento que foi calibrado. Qualquer reproducédo deste
certificado deve ser feita integralmente e sem qualquer alteracéo, qualquer reproducéo mesmo que parcial requer a autorizagcdo formal deste laboratorio.
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SOCINTEC

Laboratério de Calibracao Acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o n° 250

CERTIFICADO DE CALIBRAQAO N°: Rl 14657/25
Data da Calibragao: 03/09/2025
Data da Emissao: 09/09/2025

Pagina 2de2

RESULTADOS OBTIDOS:
Temperatura
Faixa: -40..80 °C
Padrao Instrumento Erro Incerte.z:ii de Fator de graus de
Q) Q) Q) Medicao Abrangéncia (k) Liberdade
Qo) 9 Efetivos
20,07 20,53 0,46 0,22 2,00 o
30,31 30,44 0,13 0,20 2,00 0
40,09 40,15 0,06 0,20 2,00 0
Umidade Relativa
Faixa: 0..100 % ur - (20 °C)
" Incerteza de Graus de
Padrao Instrumento Erro . Fator de .
(% ur) (% ur) (% ur) Medicao Abrangéncia (k) Liberdade
(% ur) Efetivos
41,1 40,29 -0,9 1,7 2,00 0
61,1 60,40 -0,7 1,7 2,00 o
81,1 80,19 -0,9 1,7 2,00 o

Este Certificado de Calibracao esta em conformidade com os requisitos de acreditacao estabelecidos pela

FIM DO CERTIFICADO DE CALIBRACAO

RE, que avaliou a competéncia do laboratodrio e confirmou sua rastreabilidade aos
padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl). Este certificado é valido exclusivamente para o equipamento que foi calibrado. Qualquer reproducédo deste

certificado deve ser feita integralmente e sem qualquer alteracéo, qualquer reproducéo mesmo que parcial requer a autorizagcdo formal deste laboratorio.

Socintec Instrumentos de Medicao Ltda. Rua Dr. Mario Vicente, 136 - CEP: 04270-000 - Ipiranga - Sao Paulo - SP - socintec@socintec.com.br




